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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig Ustawy z dnia 16.04.2004 r. nowelizujaca ustawe Prawo
Budowlane ( Dz. Ustaw Nr 93, poz. 888), oswiadczam, ze projekt budowlano-
wykonawczy wezia cieplnego nr 2 centralnego ogrzewania, i centralnej cieptej
wody w budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza 10 w Warszawie, zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
Projektowana instalacja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia ludzi oraz
stwarzac niebezpieczenstwa uzytkownikom i wykonawcom robot pod
warunkiem prowadzenia ich zgodnie z projektem i obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.20- Dz. U. z dnia 17.09.2002
Opracowanie planu BIOZ jest zbedne.

Projektant : - mgr inz. Malgorzata Ryczek mgr inz. Malgorzata Rycrel
upr. budowlane Wa - 745/ 91 M K
‘-‘i-‘»‘-‘.‘z.."'-\": ! (a ’ )
Sprawdzajacy : - mgr inz. Anna Mazur A
upr. budowlane Wa- 388/ 90 (W

Warszawa, sierpien 2017 r.
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Stwierdzenie posiadania przygotowania technicznego do pefnienia samodzielne
funkcji technicznej w budownictwie przez projektanta

Zaswiadczenie z MOIIB projektanta

Stwierdzenie posiadania przygotowania technicznego do petnienia samodzielnej
funkcji technicznej w budownictwie przez sprawdzajacego

Zaswiadczenie z MOIIB sprawdzajgcego.

Przydziat ciepta na przygotowanie c.w. zwigzane z doposazeniem w modut cieptej wody

wezita cieplnego nr 1 — pismo VEOLII VWAW/EWT/16/1630282/1 z 22.11.2016

Protokot zatozen eksploatacyjnych VEOLII S.A. do projektu dla wezta cieplnego.
Karta doboru wymiennika c.o.

Karty doboru wymiennika c.w.

Rysunek wymiarowy wymiennika SL140

Rysunek wymiarowy wymiennika SL32

Schemat podtaczenia wymiennika dwustopniowego c.w. Sondex

Ill. - CZESC RYSUNKOWA
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Rys.
Rys.

Rys.

Rys.
Rys.
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Rys.
Rys.

nr1 - Sytuacjai Orientacja

nr2 - Rzutpoziomy wezta

nr3 - Dyspozycja rozmieszczenia urzadzen wezta

nr4 - Schemat ideowo-montazowy wezfa c.o. i c.w.
nr5 - Wytyczne dla branzy budowlanej

nr6 - Schemat ideowo-montazowy automatyki wezta c.o. i c.w.
nr7 - Obwod PD/FC-1

nr8 - Obwod NQI-4

nr9 - Obwod NQI-5

nr10 - Dyspozycja rozmieszczenia urzadzen automatyki
nr11 - Schemat montazu czujnika temperatury



CZESC |: TECHNOLOGIA WEZLA
. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego c.o. i c.w. nr 2 w budynku mieszkalnym
przy ul. Mickiewicza 4-16 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

e Umowa na wykonanie dokumentacji wezta c.o. i c.w.

Podktady architektoniczno-budowlane

Przydziat ciepta na przygotowanie c.w. zwigzane z doposazeniem w modut cieptej wody
wezta cieplnego nr 2 — pismo VEOLII VWAW/EWT/16/1630282/1 z 22.11.2016 r.
Protokét ogdlnych zatozen technicznych do projektowania wezta c.o., c.w.

Projekt techniczny doposazenia budynku w instalacjie c.w. z 2017 r.

Obowigzujace PN i BN

Obowigzujace wytyczne eksploatacyjne VEOLII S.A. Warszawa

DTR projektowanych urzadzen

Inwentaryzacja wezta cieplnego

2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego nr 2, dwufunkcyjnego w
budynku mieszkalnym przy ul. Mickiewicza 4-16 w Warszawie. Docelowo budynek bedzie doposazony w instalacjg
centralnej cieptej wody. Zakres opracowanie wezta obejmuje instalacje wezta c.o. i c.w., jego automatyke oraz
opomiarowanie w licznik i podlicznik ciepta. Projekt ma na celu dobér urzadzen, armatury i przewodow
umozliwiajacych podtaczenie nowych instalacji c.o. i c.w. oraz dostosowanie ich do nowych parametréw i technologii
wymienionych wyzej instalacji. Projekt elektryczny bedacy integralng czescig opracowania ujety bedzie odrgbng
dokumentacja.

3. Stan istniejacy wezia cieplnego.

Budynek, w ktorym projektowany jest wezet, jest budynkiem istniejacym 4-kondygnacyjnym, podpiwniczonym.
Obstuguje on budynek Mickiewicza 8, Mickiewicza 10 i Mickiewicza 12. Istniejacy wezet cieplny jest weztem
jednofunkcyjnym (c.0.). Instalacja c.o. zasilana jest z baterii wymiennikow JAD-6/50 szt. 3 w ukfadzie rownolegtym, a
w obiegu instalacyjnym zamontowane sg pompy 65Pot-120A. Instalacja zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym
Reflex N400 i rurg wzbiorcza,

Wezet cieplny posiada nastepujaca automatyke

1.Regulator roznicy cisnien i przeplywu firmy Samson typ 47-1, Dn 20 mm, kv = 6,3 m%h, Apv = 0,2 bara

Apr=0,1-1,0 bara, G=0,8 - 3,6 m¥h.
2. Licznik ciepta firmy Kamstrup z przelicznikiem energii Multical 66C, przetwornikiem przeptywu Ultraflow 658

Dn 25 mm Qn = 3,5 m¥h
3. Automatyka pogodowa instalacji c.o. firmy Samson zlozona z zaworu regulacyjnego 3222, Dn 20 mm,

kv = 6,3 m¥h, sitownika 5825-10, regulatora 5475-2 oraz czujnikow Pt1000. Brak termostatu STW.
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych, a przy grzejnikach zamontowane sg zawory

termostatyczne.

4. Podtaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej

Wejscie sieci cieptowniczej 2 x Dn 50 mm jest w pomieszczeniu wezta cieplnego. Doposazenie wezta w modut cieptej
wody powoduje wykonanie nowego, diuzszego wezta podiaczeniowego. Powoduje koniecznoS¢ wymiany i
przeniesienia zaworow glownych odcinajacych wezet cieplny na pionowy odcinek przytacza. Przyjeto $rednice wezta
podfaczeniowego Dn =50 mm roéwna $rednicy istniejacego przytacza. Dla tej $rednicy i przeptywu limitowanego

G =6,46t/h predkos¢ wynosi 0,88 m/sek, a R = 16,7 dPa/m



5. Rozwiazania techniczne projektowanego wezta

Opracowanie ninigjsze obejmuje wykonanie wezta podtaczeniowego, modutu centralnego ogrzewania i modufu
centralnej cieptej wody.

5.1 Dane wyjsciowe do projektu.

1.Qc.0. = 2440 kW

2. Qc.w.max. = 1350 kW

3. Qc.w.ér = 479KkW
Parametry instalacji c.o. - 90/70°C
Parametry instalacji przyjete do obliczen - 85/65°C
Parametry instalacji c.w. 60/5 °C

Opory instalacji c.o. 30,0 kPa

I ﬁ(ipow instalacji cyrkulacyjnej 30,0 kPa % _ :
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5.2. Po czenie wezla

Projektowany nowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu istniejgcego wezta cieplnego.
Pomieszczenie to posiada oéwietlenie naturalne i sztuczne .Odwodnione jest grawitacyjnie do kanalizacji poprzez
studzienke schiadzajaca i studzienke na zasuwe burzowa, Wysoko$¢ pomieszczenia 2,7 m.

5.3. Wezel centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z wymiennika ptytowego, lutowanego, firmy Sondex
SL140-BR30-50-TM-LIQUID . W obiegu instalacyjnym zastosowano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) f-my
Grundfos typu MAGNA3 50-120F, zamontowane na zasileniu. Zabezpieczenie instalacii jest poprzez naczynie
wzbiorcze przeponowe Reflex oraz zawor bezpieczenstwa SYR. Ukiad kroccow i konstrukcja wsporcza wymiennika

wg DTR producenta.

5.4. Wezel centralnej cieptej wody

Instalacja cw. zasilana bedzie poprzez wymiennik ptytowy, dwustopniowy w jednej ramie,lutowany, f-my ,Sondex typu
SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID. Wymienniki ten pracowa¢ bedzie w uktadzie rownolegtym w stosunku do wezta
centralnego ogrzewania. Instalacje wezta cieptej wody. projektuje sie jako bezzasobnikowa. W obiegu c.w.
zaprojektowano jedng pompe cyrkulacyjna typu ALPHA(2) 25-80N. Instalacja zabezpieczona jest poprzez zawor
bezpieczenstwa SYR. Ukfad kroccow i konstrukcja wsporcza wymiennika wg DTR producenta.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 przewidziano mozliwos¢ przeprowadzenie
okresowsj dezynfekcji termicznej (zabezpieczenie przed Legionellg ). Rozwiazanie techniczne w czgsci |l opracowania.

5.5. Rurociagi i armatura

Rurociagi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10217-2:
2004+ A2:2009, posiadajgcych atest i $wiadectwo badania jakosci ZETOM. Przewody instalacji c.o. wykonac z rur
stalowych instalacyjnych ze szwem wg PN-EN 10217-2 : 2004/A1:2006 z atestem i Swiadectwem ZETOM.
Przewody instalacji c.w. zaprojektowano z rur z polipropylenu PPR 3 stabilizowanych (Stabi) wg technologii Bor Plus.
Armature kulowa dobrano z katalogu f-my NAVAL-OY - Finlandia, DZT oraz firmy ITAP - Wiochy. Parametry robocze
armatury sieciowej : cisnienie 1,6 MPa , temperatura 124° C

Parametry robocze armatury instalacyjnej co : cisnienie 1,0 MPa , temperatura 100°C, instalacyjnej cw :

ciénienie 1,0 MPa, temperatura 100°C. Odwodnienia i odpowietrzenia wykona¢ odpowiednio wg C-16.6 i C-16.7
(CTK) z zaworem kulowym f-my NAVAL-OY. Odprowadzenie odptywow z odpowietrzen i odwodnien poprzez lejki
sprowadzié do kratki w pomieszczeniu wezta, a dalej do studzienki schiadzajacej znajdujacej sie w wezle.
Podwieszenia rurociagéw do $cian lub stropéw wykonac zawieszeniami firmy HILTI, z obejmami przeciwakustycznymi

kotwiczonymi za pomoca pretow.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczyscié do Il stopnia czystosci wg normy PN-EN SO 8501-01:2008.



Powierzchnie metalowe nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjng odporna na temperaturg 124 oC np. kreodurowg
tienkowa lub specjalna akrylowa i pomalowac farba nawierzchniowa 0gdlnego stosowania. Nalezy stosowa¢ farby

posiadajacymi odpowiednie whasciwosci i dopuszczenia do stosowania.

7. Izolacja termiczna

Izolacja wymiennikow c.o. i c.w. jest dostarczana razem z wymiennikiem. |zolacje pozostatych elementow
wezla i rurociagdw wykonat otulinami termoizolacyjnymi Steinorm 300 z pianki poliuretanowej bezfreonowej WBE-2B z
plaszczem zewngtrznym z PCV. Grubos¢ izolacji dla przewodow wody sieciowej zgodnie z PN-B-0242 : lipiec 2000 r.
WYnosi :
Dn 15-25 mm - 30 mm
Dn32mm  -35mm
Dn 40-50 mm - 40 mm
Dn65mm  -45mm
Dn80mm  -50mm
Dn100 mm  -55mm
Dn125mm -60mm
Dla przewodéw instalacyjny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6.11.2008 r. minimalna grubo$¢
izolacji wynosi:
dado22mm - 20mm
od22do35mm - 20 mm
od 35do 100 mm - rowna $rednicy wewngtrznej rury
dzew 40 -dwew 26,6
dzew 50- dwew 33,4
dzew 63 - dwew 42,0
dzew 75 - dwew 50,0
dzew 90 — dww 60,0
Materiaty izolacyjne winny posiada¢ wspdtczynnik przenikania ciepta 0,035 W/mZK

8. Wytyczne wykonania i odbioru wezta

Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnosé pomieszczenia wezta z projektem. Pozostate

Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzié zgodno$é pomieszczenia wezta z projektem. Pozostate

warunki wykonania i odbioru weztow cieplnych okreslone sg w normach:

PN-EN13480-1 : 2005 -, Rurociagi pary i wody goragcej. Wymagania i badania techniczne (jak dla rurociagow klasy A)"

PN-71/B-10420 - ,Urzadzenia cieptej wody w budownictwie. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-99/B-02414 - ,Zabezpieczenie urzadzei wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
Przeponowymi. Wymagania”

PN-76/B-02440 - ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”

PN-99/B-02423 - ,Wezly cieplownicze, klasyfikacja. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-2000 /B-02421-, Izolacja ciepIna rurociagow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania”

Wentylacja pomieszczenia wezta powinna zapewnic temp. nizszg od 25°C. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z

‘Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i

przemystowe”. W miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m liczac od podtogi do spodu izolacji.

Szczegotowa charakterystyke elementow wezta okreslajg obliczenia

techniczne i rysunki robocze.

8. 1. Préby

Po zmontowaniu elementow wezta a przed malowaniem i izolacjq instalacjg wezta ciepinego
poddaé probom na szczelnos¢ i wytrzymato$¢ przy cisnieniach:

- po stronie wody sieciowej -2,0 MPa

- po stronie wody instalacyjnej c.0. - 0,6 MPa

- po stronie wody instalacyjnej c.w. - 0,9 MPa

9. Jakos$¢ wody w ziadzie c.o.

Woda w ztadzie ¢.0. powinna odpowiada¢ normie PN-93/C-04607.



10. Napetnianie i uzupetnianie ztadu instalacji c.o.

Napelnianie oraz uzupelnianie ztadu instalacji co projektuje si¢ poprzez poditaczenie do msc
trwatym zespotem urzadzen (wykaz w zestawieniu urzadzen). Podfgczenie to moze by realizowane
na podstawie zawartej przez Veolia Warszawa SA umowy.

11. Instalacje elektryczne

Energie elektryczna nalezy doprowadzi¢ do nastepujacych urzadzen:

- pomp c.0. i pompy C.W.

- regulatora elektronicznego 5573

- sitownika elektrycznego c.o.

- sitownika elektrycznego c.w.

- czujnikow temperatury c.0 i c.W.

- wentylatora osiowego HXM 200

Dla potrzeb w/w urzadzen nalezy wykona¢ rozdzielnicg RWC.

12, Wytyczne dla branz.

1. Uzupetnic¢ tynki na $cianach i suficie

2. Pomalowaé sufit i $ciany i rozdzielni na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed

przenikaniem wilgoci.

Ulozyé posadzke z gresu. Nadaé jej spadek w kierunku studzienki schtadzajacej min.1%

Obsadzié nad podioga rure spustowg 75 PCV o podwyzszonej odpornosci na temperature.

Spadek rury do studzienki schtadzajacej 1,0%. Do rury spustowej wigczy¢ zlew, wszystkie

odwodnienia i odpowietrzenia

5. Zamontowaé drzwi stalowe o wymiarach 0,8 x 2,0 m z zamkiem patentowym (antypanik)
otwierajacym sie na zewnatrz pod naciskiem. Odporno$¢ ogniowa drzwi 30 min.

6. Wymienié istniejace okno na nowe z PCV i zamontowac na nim kratg.

7. Obsadzi¢ na studzience schtadzajacej krate.

8. Wyczysci¢ studzienke schiadzajaca.

9
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. Wyczysci¢ studzienke na zasuwe burzowa,
0. Zamontowaé zlew, doprowadzié do niego przewod zimnej wody z PPR3 srednicy
20 x 3,4 mm, na ktérym zamontowa¢ wodomierz Dn 15 mm i zawdr ze zigczka do weza.
11. Wykonaé kanat wentylacji nawiewnej z rury 200 PCV. Wiot tuz pod oknem na parterze, wylot 0,5 m nad podioga.
Na obu otworach zamontowaé kratke.
12. Zamontowaé wentylator osiowy HXM 200. Wylot z wentylatora na korytarz piwniczny zakoriczyC krata,
13. Doprowadzi¢ do wymiennika c.w. przewdd zimnej wody z PPR3 PN 20 srednicy 63 x 10,5 mm

Il. OBLICZENIA

1. Wezet centralnego ogrzewania

o Dane do projektowania wg PT instalacji centralnego ogrzewania

1. Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Qe =244,0 kKW
2. Parametry instalacji c.o. At = 85/65°C
3. Parametry wody sieciowej ATs =119/70°C

4. Ciénienie dyspozycyjne na rozdzielaczach ( wg PT instalacji c.0.) hi =32,0kPa
5. Pojemnos¢ ztadu ( wg PT instalacji c.0.) Vi =32md

o llo$¢ wody sieciowej na cele c.o.

Gs=Qx0,86/AT=244,0x0,86/49 =4,28 t/h=1,19 kg/sek

e llos¢ wody instalacyjnej na cele c.o.

G=Qx0,86/At=244,0x0,86/20= 10,5 t/h =291 kg/sek



e Dobdr wymiennikéw c.o.
Dobrano wymiennik plytowy, lutowany f-my Sondex typ SL140-BR30-50-TM-LIQUID. Komputerowy dobor
wymiennikow zataczono do projektu.
Opory hydrauliczne wymiennika wynoszg :
- po stronie wody sieciowej hs= 1,0kPa
- po stronie wody instalacyjnej hi= 15,60 kPa
Uwaga: opory wymiennikow zwigkszono o 20% dla strony sieciowej i dla wody instalacyjnej ze wzgledu na

zanieczyszczenie plyt powstajace podczas eksploatacii.

e Dobér pomp obiegowych c.o.

Opory podtgczenia wymiennikow c.0. w wezle — hp

Lp. Q G d v R L RxL £ Z RxL+Z

kW th mm m/s | dPa/m m dPa dPa dPa

1 2440 10,5 65 084 | 132 23 304 16,5 584 888
Obieg pomp c.o.

2 2440 10,5 50 1,5 50,0 1,0 50 35 450 500

3 | Opérodmulacza i filtru 200

Razem 1588

02x(RXL+2) 318

Razem 1906

Wymagana wydajno$¢ pomp obiegowych c.0.
Go=1,15xGi=1,15x10,5=12,1th
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp €.0.
Hp = 1,10 x (hi + hy + hy)
Hp = 1,10 x (32+ 15,6 +19,06) = 73,33 kPa=~7,4 m H;0
Dla w/w danych dobrano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) f-my Grundfos typu MAGNA3 50-120F nastepujacej

charakterystyce:
G=121th
H =92mH0
U=1x230V
imax = 0,22'2,37 A
PN =10 bar
P =20-538 W

e Doboér naczynia wzbiorczego przeponowedo c.0.

Pojemno$¢ zfadu Vz = 3,2 m?

Wysokos¢ statyczna instalacji pst wynosi 1,5 bara

Ciénienie pracy instalacji = ps+0,2=1,7 bara

V= VXpXxAV=32x1000x 0,0321 = 102,7 dcm?

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwa;

Vir=Vu+Vx1%x10=102,7 +3,2x 1% x 10 = 134,7 dem3

Ciénienie robocze instalacji z rezerwa p; wynosi: 2,2 bara

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wynosi:

Ver = VurX (Pmact 1)/ ( Pmax— pr) = 1347 x (4,5+1) / (4,5-2,2) = 322,1 dem?
Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex N 400, pr = 5 bar

Dobér $rednicy rury wzbiorczej
d=0,7xV Vi = 07x70,6 = 844 mm




Przyjeto rure wzbiorcza Srednicy 25 mm.

6. Dohor zaworu bezpieczenstwa instalacii c.o.

M
acC X4/pX
M=4473xbxAx /(P2 —p1)X

aic — dopuszezalny wspdtczynnik wyptywu rowny 0,26

p2 — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 bar

p1 — ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 5 bar

p — ci$nienie dopuszczalne instalacji rowne 5 bar

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze ~ 1000 kg/m?
b — wspdtczynnik rowny 2

A — powierzchnia przekroju poprzecznego rowna 1 x 104 m?

Dla w/w danych M = 9,38 kg/sek

Dla w/w wyptywu wymagane d, wynosi 34,2 mm

Przyjeto zawdr bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 Dn 172", do = 35 mm, pr=5 bar
Ciénienie otwarcia 5 bar

do = 54x

2. Wezel centralnej cieptej wody

e Dane wg PT instalacji c.w.

- Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. maksymalne Qowmax = 135,0 kW

- Parametry wody sieciowej AT =73/25C

- Parametry wody instalacyjnej At = 60/5°C

- Opory zfadu cyrkulacyjnego (wg PT instalacji c.w.) heyr = 30,0 kPa

- Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele cw Qs = 47,85kW
- Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody Gewmax = 2,32 th

(wg PT instalacji c.w.)

o |loé¢ ciepta na poszczegdlne stopnie
Q=045 X Qowmax=0,45x 135,0 = 60,8 kKW
Q=0,60 x Qewnax =0,60x 135,0 = 81,0 kW
Gsclist = Qu: AT = 60,8 X 0,86 24 = 2,18 t/h
Gscist= Q : AT = 81,0x0,86:21=34 th
Schtodzenie na pierwszym stopniu — 21°C
Schiodzenie na drugim stopniu — 24 °C

Obejécie na pierwszym stopniu w zimie - 3,06 t/h

o llo$é ciepta w okresie letnim i przej$ciowym

Qe = 1,05 X Qowmax = 1,05 x 135,0 = 141,8 kW
Gsciato = 141,8x 0,86 : 48 =2,54 th

e Dobdr wymiennikow c.w.

Dobrano wymiennik plytowy, lutowany, dwustopniowy w jednej ramie f-my Sondex SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID.
Montaz 6-kroécowego wymiennika c.w. oraz konstrukcja wsporcza wg DTR producenta

e Dohdr pomp cyrkulacyjnych c.w.

Wymagana wydaino$¢ pomp cyrkulacyijnych cieptej wody.
Go=04xGCouwmaxx1,2=04x232x12=1,12th

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp cyrkulacyjnych c.w.
Ho = 1,2 X (eye + hw + ).

heyr — Opory obiegu cyrkulacyjnego rowne 30kPa
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hy — opory wymiennikow c.w. rowne 3 kPa
h: — opory filtru rowne 3 kPa
Hp = 1,2 x ( 30+3 +3) = 43,2 kPa (~4,3 m H;0)
Dla w/w danych dobrano jedna pompe f-my Grundfos typ ALPHA(2) 25-80 N o nastepujacej charakterystyce:
G=1,12th
H=5,6mH0
U=1x230V
imax = 0,04 - 0,44 A
PN =10 bar
P=3-50kW

e Dobor zaworu regulacyjnego na spince
G = 0,2 X Gcwmax = 0,2 X 2,32 L= 0,47 t/h

AH =30,0 kPa
Dobrano zawar regulacyjny Herz, gwintowany Dn 20 mm, n = 2,0, kv = 0,87m3h.

e Dohdr zaworu regulacyjnego pomp c.w.

G=02xGowmax=0,2x2,32=047 t/h

AH=13,0 kPa
Dobrano zawér regulacyjny Herz, gwintowany Dn 32 mm, n=5,0 kv = 11,44 m3h.

e Dohor zaworu bezpieczenstwa c.w. (wg PN-76/B-02440)

d. = 4x6
° 314x159xa; X/ (11p1 —p2 )XY
G =159 x ot ¢ XxbxFx -\/ips —P2 iXV1

ot — wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa rowny 0,25

ot — wspotczynnik wyptywu wody grzejnej rowny 1

v1 — cigzar objetosciowy wody grzejnej rowny 977,8 kg/m?

b — wspotczynnik rowny 2

F — powierzchnia przekroju wewnetrznego plyty wymiennika rowna 100 mm?

p1 — ciénienie dopuszczalne dla podgrzewacza rowne 6 kG/cm?

p — ci$nienie na wylocie z zaworu rowne 0

ps — ciénienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza rowne 16 kGlem?
G = 31445 kg/sek
Dia G =31445 kg/sek do = 34,9 mm

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 2115 Dn 17", do = 35 mm, p, = 6 bar
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Ill. Wykaz urzadzen i materiatow wezta cieplnego co i cw . nr 2 w budynku mieszkalnym przy

ul. Mickiewicza 4-16 w Warszawie

Lp |Jed. |llos¢ Wyszczegolnienie Norma,/
Producent

i |2 3 4 5

1 szt. |1 Wymiennik ciepta c.o. ptytowy lutowany SL140-BR30-50-TM-LIQUID SONDEX
z izolacjg i konstrukcjg wsporcza.

2 |szt. |1 Wymiennik ciepta c.w. ptytowy, dwustopniowy w jednej ramie, lutowany, SONDEX
SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID z izolacja i konstrukcjg wsporczg

3 szt |2 Pompa ¢.0. MAGNA3 50 -120F, PN 10 bar, temp.100 °C,PN 10 bar, Grundfos

4  |szt. |1 Pompa cyrkulacyjna c.w. ALPHA(2) 25-80N, PN 10 bar, temp 100°C Grundfos

5 szt |1 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 400, pr=5 bar ze zlaczem Reflex
samoodcinajagcym SUR 1"

6 |szt. |1 Magnetoodmulacz siatkowy, inercyjny IOW/M, Dn 50mm, cisn.1,6 MPa Infracorr Gdansk
i temp. 124°C, gestos¢ siatki 400 oczek/cm?

7 |szt. |1 Magnetoodmulacz siatkowy, IOW/M, Dn 65 mm, cién.1,0 MPa itemp. 100°C | Infracorr Gdansk
gesto$t siatki 400 oczek/cm?

8 szt |2 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 50 mm, na ci$n.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - QY

9 |szt. |3 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 40 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

9a szt |1 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 32 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

10 |[szt. |2 Zawor odcinajacy kulowy, spawany Dn 25 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - OY

11 szt |1 Zawdr rownowazacy STAF — SG, kotnierzowy, na ci$n.1,6 MPa i temp.100°C,
Dn 50 mm,n=1,5, kv=7,2m%h

12 |kpl. (4 Odpowietrzenie sieciowe Dn 15 mm zloZone z odcinka rury i zaworu Naval-OY
odcinajgcego kulowego na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C

13 |kpl. |1 Odwodnienie sieciowe Dn 25 mm ztozone z odcinka rury i zaworu odcinajacego | Naval-OY
kulowego na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C

14 |szt. |3 Odwodnienie sieciowe Dn 25 mm zlozone z odcinka rury i zaworu odcinajacego | Naval-OY
kulowego na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C

15 |szt. |2 Przepustnica Sylax z napedem recznym, dzwigniowym Dn 65 mm, Sylax
PN 1,0 MPa, temp.100°C

16 |szt. |4 Przepustnica Sylax z napedem recznym, dzwigniowym Dn 50 mm, Sylax
PN 1,0 MPa, temp.100°C

17 |szt. |2 Zawor przelotowy, zwrotny, Socla, typ 402, kotnierzowy na cisnienie 1,0 MPa | Danfoss
i temp.100°C, Dn 50 mm

18 |[szt. |2 Zawér odcinajacy, kulowy gwintowany, Dn 32 mm na cisn. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

19 |szt. |1 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn 32 mm na ci$n. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

20 |szt. |1 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn 20 mm na cisn. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

21 |szt. |1 Zawdr odcinajacy, kulowy, gwintowany, Dn 15 mm na cisn. 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C,

22 szt |1 Filtr siatkowy magnetyczny IFM-65/K, kotnierzowy, Dn 65 mm, na cisnienie Infracorr Gdansk
1,0 MPa i temp. 100°C, gestos¢ siatki 400 oczek/cm?

23 |szt. |1 Zawor bezpieczenstwa, membranowy SYR 1915, Dn 40 mm pr = 5 bar SYR

24 szt |2 Rozdzielacz z rury stalowej czamnej, $redniej Dz 114,3 x 3,2mm (Dn 80 mm) | PN-EN 10217-2
[=0,6m . 2004/A1:2006

25 |szt. |2 Zbiornik odpowietrzajacy z rury stalowej, czarnej, $redniej 88,9 x 3,6 mm PN-EN 10217-2
(Dn 80 mm), I= 0,5 m, z deklem : 2004/A1:2006

26 |szt. |2 Odpowietrznik automatyczny Taco Dn 15 mm Taco-HY Vent

27 |szt. |2 Zawor odcinajacy gwintowany Dn 15 mm na ci$n 1,0 MPa itemp.100°C ITAP

28 |szt. |3 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cisn. 1,0 MPa i temp.100°C, Dn 50 | ITAP

29 szt |3 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na ci$n. 1,0 MPa i temp.100°C ITAP

Dn 25 mm
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ITAP

30 |[szt. |1 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cién. 1,0 MPa i temp.100°C
Dn 20 mm
31 szt |1 Zawor odcinajacy, kulowy , gwintowany, na cisn. 1,0 MPa i temp.100°C ITAP
Dn 20 mm
32 |szt. |1 Filtr siatkowy, magnetyczny, gwintowany IFM-50, Dn 50 mm, ,PN 1,0 MPa, Infracorr Gdansk
temp. 100°C, gesto$¢ siatki 400 oczek/cm?
33 |szt. |1 Filtr siatkowy, magnetyczny, gwintowany IFM-32, Dn 32 mm, PN = 0,6 MPa, Infracorr Gdansk
temp. 100°C, gestoé¢ siatki 400 oczek/cm?
34 szt |1 Zawor antyskazeniowy EA 291, gwintowany Dn 40 mm, Pn=1,0 MPa Danfoss
temp. 80°C
35 |szt. |1 Zawor bezpieczenstwa, membranowy SYR 2115, Dn 40 mm pr = 6 bar SYR
36 |szt. |1 Wodomierz do wody zimnej WS 6,3 -NKP, Dn 25 mm Q; = 6,3 m¥h Apator
37 |szt. |1 Zawor przelotowy, zwrotny, gwintowany, York Dn 15 mm na cisn 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C .
38 |szt. |1 Zawor przelotowy, zwrotny gwintowany York Dn 25 mm nacisn 1,0 MPa ITAP
i temp.100°C
39 |szt. |1 Zawor regulacyjny Herz 4117 M, gwintowany Dn 20mm,n=2,kv=0,87 m¥h |Herz
- spinka
40 |szt. |1 Zawor regulacyjny Herz 4117 M, gwintowany, Dn 32 mm, n=5,0, kv = 11,44 | Herz
m3h - obieg pompy cyrkulacyjnej cw '
41 |szt. |2 Zawoér odcinajacy kulowy, spawany Dn 20 mm, na cién.1,6 MPa i temp. 124°C | Naval - QY
42 szt |1 Zawor zwrotny przelotowy ITAP EUROPA, gwintowany, Dn 20mm PN 16 ITAP
bar, temp.pracy 90 °C
43 |szt. |1 Wodomierz do wody goracej (90°C), SMART C., JS90-4-02, z nadajnikiem Apator
impulséw , PN 16 bar, Dn 20 mm, Qs = 4,0 m¥%h
44 |szt. |1 Reduktor cisnienia SYR 6243-1 Dn 20 mm, zakres nastawy 1,5-5,0 bara, SYR
PN 1,6 MPa, temp.110°C, nastawa 1,7 bara
45 |szt. |1 Zawor bezpieczenstwa, membranowy SYR 1915, Dn 20 mm pr =5 bar SYR
46 |szt. |1 Filtr magnetyczny, kotnierzowy, 20 mm , PN 1,6 MPa, temp. 124°C, gestosé ZA Polna SA
400 oczek/ cm?
47 |szt. |8 Zamocowanie termometru CTK rys. typowy
C-16.9
48 |szt. |1 Termometr prosty P/0-150/1/N/R20 KWT
49 |szt. |7 Termometr prosty P/0-100/1/N/R20 KWT
50 |szt. |11 Zamocowanie manometru CTK rys. typowy
C-16.8
51 |szt. |5 Manometr M/160/0 — 1,6/1/N/ KFM
52 |szt. |4 Manometr M/160/0 — 0,6/1/N/ KFM
53 |szt. |2 Manometr kontaktowy z urzadzeniem dzwigniowo-stykowym M160/R/0- KFM
0,6/1/N/EZ-2F
54 |(kpl. |1 Uktad automatyki c.o. wg PT automatyki
55 |kpl. |1 Uktad automatyki c.w. wg PT automatyki
56 |kpl. |1 Ukfad regulacji réznicy cisnienia i przeptywu wg PT automatyki
57 |kpl. |1 Uktad pomiaru energii cieplnej, gtowny wg PT automatyki
58 |[kpl. |1 Uktad pomiaru energii cieplnej, pomocniczy wg PT automatyki
59 [m 12.0 | Rura stalowa czama, ze szwem Dz60,3x 29 mm z atestem i Swiadectwem PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
60 |[m 210 |Rura stalowa czama, ze szwem Dz 48,3 x 2,9 mm z atestem i $wiadectwem |PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
61 |m 10,0 | Rura stalowa czama, ze szwem Dz 42,4 x 2.9 mm z atestem i $wiadectwem | PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
61a |m 28,0 |Rura stalowa czama, ze szwem Dz 76,1 x 2.9 mm z atestem i $wiadectwem | PN-EN 10217-
ZETOM 2: 2004/A1:2006
62 |m 50 |Rurastalowaczamnaze szwem Dz 33,7 x 2,6 mm z atestem i $wiadectwem | PN-EN 10217-2

ZETOM

: 2004/A1:2006
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63 |m 11,0 | Rura stalowa czama ze szwem 26,9 x 2,6 mm z atestem i Swiadectwem PN-EN 10217-2
ZETOM . 2004/A1:2006

64 |m 2,0 Rura stalowa czama ze szwem 21,3 x 2,6 mm z atestem i $wiadectwem PN-EN 10217-2
ZETOM . 2004/A1:2006

65 |m 10,0 | Rura z polipropylenu PPR3, stabilizowana PN20, Dz 60,3 x 10,5 mm KAN-Therm

66 |m 12,0 | Rura z polipropylenu PPR3 stabilizowana PN20, Dz 40 x 6,7 mm KAN-Therm

67 |m 3,0 Rura z polipropylenu PPR3 stabilizowana PN20, Dz 25 x 4,2 mm KAN-Therm

68 |m 10,0 | Rura z polipropylenu PPR3, PN20 Dz 63 x 10,5 mm KAN-Therm

69 |m 10,0 | Rura spustowa 75 PCV Uponor

70 |szt. |1 Wentylator osiowy HXM 200 Venture

" Industries

CZESCIl - AUTOMATYKA

. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i zakres opracowania

Umowa i zalecenie inwestora

Projekt techniczny instalacji wezta ¢.0. i c.w.

Dane eksploatacyjne VEOLII Energia Warszawa S.A. dotyczace wartosci cisnien dyspozycyjnych
Instrukcja doboru elementow automatyki przy projektowaniu uktadow automatycznej regulacii
Katalogi i dokumentacja urzadzen automatyki

Obowigzujace PN i BN

Wytyczne eksploatacyjne VEOLII Energia Warszawa S.A.

PR VO R L P G e
Noo e wh =
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W zakres opracowania wchodzi projekt automatycznej regulacji instalacji c.o. i c.w., oraz opomiarowanie w licznik
i podlicznik ciepta.

2. Dane o obiekcie

Automatyzowany wezet cieplny nr 2 w budynku przy ul. Mickiewicza 4-16 jest weztem dwufunkcyjnym (c.0. i c.w.),
zasilanym z migjskigj sieci cieplnej. Wystepuja w nim nastepujace rodzaje odbiordw:

- centralne ogrzewanie
- centralna ciepta woda
Zapotrzebowanie ciepta na poszczegolne rodzaje odbiorow wynosi:
- centralne ogrzewanie - 2440 kW
- centralna ciepta woda (Qewmax) - 1350 kW
- centralna ciepta woda (Qcwsr) - 4785 kW

- parametry instalacji c.0. 85/65°C
Wezet cieplny posiada nastepujaca automatyke :
1.Regulator roznicy cisnien i przeptywu firmy Samson typ 47-1, Dn 20 mm, kv = 6,3 m¥%h, Apv = 0,2 bara
Apr=0,1-1,0 bara, G = 0,8- 3,6 m%h.
2. Licznik ciepta firmy Kamstrup z przelicznikiem energii Multical 66C, przetwornikiem przeptywu Ultraflow 655
Dn 25 mm Qn = 3,5 m%h
3. Automatyka pogodowa instalacji c.o. firmy Samson ztozona z zaworu regulacyjnego 3222, Dn 20 mm,
kv =6,3 m¥h, sitownika 5825-10, regulatora 5475-2 oraz czujnikéw Pt1000. Brak termostatu STW.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych, a przy grzejnikach zamontowane sg zawory
termostatyczne.

3 Zakres opracowania projektu

Projektuje sig catkowicie nowg automatyke wezta cieplnego

Projekt obejmuje nastepujace uktady:

1.Uktad regulacji roznicy cisnien i przeptywu (obwod PD/FC-1)

2. Nadazna regulacje temperatury instalacji co ( obwéd TC-2)

3. Statowartosciowa regulacje temperatury instalacji cw (obwod TC-3)

4. Uktad pomiaru energii cieplnej, giéwny (obwod NQI-4)

5. Obwadd pomiaru energii cieplnej pomocniczy NQI-5

Projekt nie obejmuije instalacji zasilajacej regulatory tzn. skrzynki zasilajacej z zabezpieczeniem i wytacznikiem.

4. Rozwiazania projektowe

4.1. Obwod PD/FC-1 petni nastepujace funkcje:

- stabilizuje roznice ci$nien w przytaczu wezta cieplnego, a tym samym zapewnia prawidtowe warunki pracy
zaworu regulacyjnego c.0.icw

- ogranicza taczny pobér wody sieciowej przez wezet cieplny (przeptyw limitowany),

- zabezpiecza przed kawitacja,
Jako element regulacyjny zaprojektowano nowy regulator roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu f-my Samson
typ 47-1, gdyz istniejacy jest za maly z uwagi na zwigkszenie potrzeb cieplnych. Regulator zamontowa¢ na rurociagu
zasilajacym przed rozgatezieniem na poszczegdlne ukfady. Przed regulatorem projektuje sie filtr siatkowy FS-1 (Z400).
Ze wzgledu na zamulenie zastosowano filtr tej samej $rednicy co przewod, na ktorym jest zamontowany.
4.2. Obwéd TC-2 reguluje temperature zasilania instalacji c.0. wg nastawionej w regulatorze charakterystyki
regulacyjnej w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, oraz ogranicza temperature powrotu wody sieciowej.
Skiada sie z nowego zestawu regulacyjnego f-my SAMSON w skiad ktérego wechodza:

- regulator elektroniczny typ 5573 (przeznaczony réwniez dla obiegu c.w.)

- zawor regulacyjny ¢.0. o charakterystyce statoprocentowej typ 3222,

- sitownik elektryczne z awaryjng funkcjg bezpieczenstwa typ 5825-10

- czujniki temperatury zasilania instalacji c.o. i powrotu wody sieciowej typ Pt 1000 (5277-2)

- czujnik temperatury zewnetrznej typ Pt 1000 (5227-2)
termostat bezpieczenstwa co STW 5343-4
Zawor regulacyjny co i siownik mozna wykorzystat do montazu automatyki po uprzednim sprawdzeniu i

zakonserwowaniu
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4.3. Obwéd TC-3 reguluje statowartociowa temperature zasilania instalacji c.w.
Skiada sie z zestawi regulacyjnego f-my SAMSON, w skiad ktorego wehodza;
- regulator elektroniczny typ 5573 (przeznaczony réwniez dla obiegu co )
- zawor regulacyjny c.w. o charakterystyce staloprocentowej typ 3222,
sitownik elektryczne z awaryjng funkcjg bezpieczenstwa typ 5825-13
czujniki temperatury zasilania instalacji c.w. Pt 1000 (5207-64)
czujniki temperatury cyrkulacji c.w. Pt 1000 (5207-61)
- termostat bezpieczenstwa STB 5345-2
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 przewidziano mozliwo$¢ przeprowadzenie
okresowej dezynfekcji termicznej (zabezpieczenie przed Legionellg ). Temperatura
wody 70°C. Realizowane to bedzie poprzez regulator elektroniczny 5475-2 oraz dodatkowy czujnik
temperatury zamontowany na cyrkulacji, ktory bedzie kontrolowat temperature cieptej wody w obiegu cyrkulacyjnym
podczas procesu dezynfekcji termicznej w sposob automatyczny.

4.4 Obwéd NQI-4 stanowiacy licznik ciepta stuzy do:
pomiaru zuzycia energii cieplnej przez uzytkownika wezta cieplnego dla celow rozliczeniowych z dostawca

ciepta,
- pomocniczo do ustawiania regulatorem réznicy ci$nien wymaganego natgzenia przeptywu (przeptyw

limitowany) przez wezet, poprzez odczyt wartosci natgzenia przeptywu mierzonego wodomierzem
Jako element pomiarowy zastosowano zaprojektowano nowy licznik ciepta firmy Kamstrup z uwagi na zwigkszenie
potrzeb cieplnych. Licznik skfada sie z:
- wodomierza (z nadajnikiem impulséw) zabudowanego w rurociagu powrotnym wezta cieplnego,
- czujnikbw temperatury zasilania i powrotu wody sieciowej,
- integratora elektronicznego z odczytem ilosci energii cieplnej, wartosci temperatur, réznicy temperatur, ilosci wody,
natezenia przeptywu, przekroczenia maksymalnego przeptywu, oraz czasu pracy.
Celem unikniecia zanieczyszczen przed i za wodomierzem zamontowa filtr FS-1 (o gestosci 400 oczek/cm?).
Licznik posiada zasilanie bateryjne.
4.5 Obwéd NQI-5 stanowiacy licznik ciepta stuzy do:
pomiaru zuzycia energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania przez uzytkownika wezta ciepinego
przez poszczegdlnych najemcow.

Licznik skiada sie z:
- wodomierza (z nadajnikiem impulsow) zabudowanego w rurociagu powrotnym wezta cieplnego,

- czujnikbw temperatury zasilania i powrotu wody sieciowej,
integratora elektronicznego z odczytem ilosci energii cieplnej, wartosci temperatur, roznicy temperatur, ilosci
wody, natezenia przeptywu, przekroczenia maksymalnego przeptywu, oraz czasu pracy.

5. Zasady obliczen i doboru elementéw regulacyjnych

Warto$é strat cisnienia w instalacji poszczegdlnych gatezi okreslono na podstawie wartoéci wspéiczynnikow
przeplywu Kv, dla wymiennikow ciepta powiekszajac ich warto$¢ o 20% (zamulenie). Spadki cisnienia na filtrach
powiekszono 0 50% w stosunku do danych wynikajacych z katalogu (osad na siatce filtracyjnej). Spadki cisnien na
zaworach regulacyjnych okreslono na podstawie nominalnych wspéiczynnikow przeptywu Kvs z danych katalogowych,
przyjmujac dla nich kryterium dfawienia zgodnie z wytycznymi OBRC.Wartosci spadkow cisnienia obliczono z
doktadnoscig do 0,5 kPa.

Warunki pracy zaworéw regulacyjnych bez kawitacji zostaty okreslone poprzez warto$¢ minimaing cisnienia zasilania
sieciowego w przylaczu wezta.Na podstawie informacji VEOLII przyjeto Piin = 0,9 MPa, natomiast maksymaina
temperatura zasilania Tima = 119 °C.
Dla tych danych dopuszczalny spadek cisnienia na regulatorze réznicy cisnien bez kawitacji wynosi

Apkaw = Z X (Ptmin = Ppar) = 0,55 x (1,0 - 0,203) = 0,438 MPa
W przypadku przekroczenia tej wartosci nalezy stosowaé kryze antykawitacyjng Kd1 dla zdtawienia nadwyzki cisnienia
W sezonie grzewczym.
Zaleca sie aby zawdr regulacyjny roznicy cisnien nie pracowat przy stopniach otwarcia mniejszych od 30%. Wartos¢
cisnienia dyspozycyjnego, powyzej ktorego warunek ten nie jest spekniony i nalezy stosowac kryze wspomagajaca
prace zaworu podano w punkcie 8.

6. Wskazowki wykonawcze montazu licznika ciepta

1. Polozenie wodomierza i czujnikow temperatury musi by¢ zgodne ze schematem na rys. nr 1 - 10
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Wodomierz montowa¢ w miejscu dostepnym z zachowaniem niezbgdnego odcinka pomiarowego.

Unikaé montazu wodomierza pod armaturg mogacq spowodowac jego zalanie.

Czujniki temperatury montowat w rurociagu wg rys. 10 z czujnikiem skierowanym pod prad przeptywu.
Montowat w bezpoéredniej bliskosci istniejacych w wezle punktow pomiaru temperatury wg rys. nr 7. W
przypadku ich braku uzupeinié lub wspawat tulejki do pomiaru kontrolnego

Prace spawalnicze nalezy wykona¢ przy zamontowane]j w miejscu wodomierza makiecie.

Wodomierz montowa¢ dopiero po przeplukaniu instalacji sieciowej, po zakoficzeniu prac montazowych.
Zaslepki ochronne wodomierza zdjaé bezpo$rednio przed jego montazem.

Podczas montazu wodomierza i integratora uwaza¢ aby nie naruszy¢ plomb fabrycznych i nie zmienic¢
kalibracji integratora.

Kable sygnatowe czujnikow temperatury muszg mie¢ jednakowg dtugosc.

Uwaga: kable sygnatowe o diugosci 3 m montowane sa fabrycznie. Integrator, czujniki, wodomierz montowa¢ w taki

sposob, aby nie zachodzita konieczno$¢ przediuzania kabli.

7. Wskazéwki wykonawcze montazu automatyki

1

& o o

7.

Montaz i potaczenie prowadzi¢ w oparciu o rysunkinr 1 - 10

Polozenie zaworéw i elementow pomiarowych musi byé zgodne ze schematem narys. nr5i9. Do potaczen
elektrycznych obowigzujacy jest schemat potaczen dostarczony z urzadzeniami — sprawdzi¢ zgodnos¢
zaciskow. Przewidzie¢ miejsce uwzgledniajace gabaryty urzadzen, oraz dostep przy demontazu lub
naprawach. Zawory regulacyjne nalezy montowa¢ na rurociagach zasilajacych. Zwrocic uwage na zgodnosc
kierunku przeptywu z zaznaczonym na zaworach

Regulator elektroniczny 5573 nalezy zamontowac w skrzynce elektrycznej typu S-1 przymocowanej do Sciany
w miare mozliwosci blisko zaworéw regulacyjnych, w migjscu tatwo dostepnym i bezpiecznym.

Czujnik temperatury regulowanej nalezy umiesci¢ na rurociagu, jak najblizej wymiennikow ciepta.

Lokalizacja czujnika temperatury zewnetrznej wg stanu istniejacego.

Czujnik temperatury cieptej wody montowac w bezposrednio w rurociagu c.w. tak, aby byt bezposrednio omywany
strumieniem cieplej wody. Czujniki montowa¢ przy pomocy kroéca G 2.

Zwrécié uwage na prawidlowos¢ potaczenia rurek impulsowych regulatora roznicy cisnien (do odpowiednich
komér sitownika), w przypadku gdy zajdzie potrzeba jego demontazu i ponownego montazu w przypadku
przerdbki makiety.

Kryze Kd1 przekazac grupie rozruchowej, ktora wykona odpowiedni otwor w kryzie dla rzeczywistych cinien

dyspozycyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ przez:

czyszczenie powierzchni metalowych do 11 stopnia czystosci,
pokrycie farba podktadowg ftalowa,
dwukrotne malowanie farba ftalowa nawierzchniowg

8. Dane dla przylacza

- Przeptyw limitowany w sezonie grzewczym - 646th
- Przeptyw limitowany w sezonie letnim - 254 th
- Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne

W sezonie grzewczym - 141,0 kPa
- Minimalne wymagane ciénienie dyspozycyjne

w sezonie letnim - 115,5kPa
- Ciénienie regulowane w sezonie grzewczym - 60,0 kPa
- Cisnienie regulowane w okresie lata - 60,05 kPa
- Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna

roznica cisnien z uwagi na kawitacje zimg - 553,0 kPa

Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna

roznica ciénien wynikajgca z warunku pracy

zaworu regulacyjnego w zakresie 30% -zimg, -411,0 kPa

- latem - 159,0 kPa

Przy rzeczywistym ciénieniu dyspozycyjnym w zimie wyzszym od 411,0 kPa nalezy stosowac kryze Kd1 diawiacq
nadwyzke ciénienia Przy rzeczywistym cisnieniu dyspozycyjnym w lecie wyzszym od 159,0 kPa nalezy stosowac kryze
dtawiaca. Srednice otworu kryzy okresli grupa rozruchowa Veoli SA.

Na wezle moga na obiegach wody sieciowej moga byc zamontowane jedynie nastepujace zawory rownowazace :
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- na obejéciu wymiennika | stopnia nalezy zamontowat zawor rownowazacy STAF-SG,Dn50mm,n=15

kv = 7,2 m¥h. Na okres letni zawor nalezy zamknag.

9, Dane dla obwodu c.0. i c.w.

- Temperatura wody instalacyjnej c.o.
- Nastawa regulatora STW

- Temperatura cieptej wody

- Nastawa regulatora STB

10 . Dane do programowania regulatora 5573 (instalacja c.o. i c.w.)

1. Wskaznik instalacji (An)

2. Bloki funkcyjne

CO1 obieg instalacji co

FO1 - czujnik temperatury w pomieszczeniu
F02 - czujnik temperatury zewnetrznej

FO3 - czujnik temperatury powroty

F04 - zarezerwowana
FO5 - ogrzewanie podiogowe
FO6 - zarezerwowana

FO7 - optymalizacja
FO8 - adaptacja
F09 - adaptacja krétkoczasowa

F10 - zarezerwowana
F11 - krzywa grzania okreslana na podstawie 4 punktow
F12 - tryb regulacji regulacja trzypunktowa
kp-0,5
Tn-200s
Ty-120s
F13 - ograniczenie uchybu regulacii dla otwierania zaworu
F14 - uruchomienie obiegu regulacyjnego przez wejscie BE1
F15 - sterowanie na podstawie sygnatu zapotrzebowania w obiegu
regulacyjnym
F16 - sterowanie na podstawie sygnatu zapotrzebowania
F17 - sterowanie na podstawie binamego sygnatu zapotrzebowania
F18 - zapotrzebowanie maks. wartosci zadanej temperatury

Zasilania za posrednictwem sygnatu 0-10V

CO 4 : obieg przygotowania cw

FO1 - czujnik temperatury w podgrzewaczu

F02 - czujnik temperatury w podgrzewaczu/zasobniku/c.w.u.
z funkcja zatrzymywania fadowania podgrzewacza/zasobnika/

FO3 - czujnik temperatury powrotu

F04  -zarezerwowana

FO5 - czujnik temperatury zasilania

FO6 - rownolegta praca pomp

FO7 - okresowe uruchamianie obiegu c.0. w trakcie

FO8 - priorytet poprzez regulacjg inwersyjng

FO9 - priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym

F10 - podiaczenie pompy cyrkulacyjnej do obiegu wymiennika

F11 - praca pompy cyrkulacyjnej podczas tadowania
podgrzewacza/zasobnika cw/

F12 - tryb regulacji - regulacja trzypunktowa

-90°C
-90°C
-60°C
-70°C

11.9

- wytaczona (Aus)
- zatgczona (Ein)

- zataczona (Ein)

- wylaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- zatgczona (Ein)

- wylaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)

- wylgczona (Aus)

- wylgczona (Aus)

- wytgczona (Aus)
- wytgczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- zataczona (Ein)
- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
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kp-0,5
Tn-60s
Ty -30s

F13 - ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu

F14  -dezynfekcja

F15 - zalaczenie pompy fadujacej w zaleznosci od temperatury

powrotu

F16 - priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania
F19 - przetaczenie czujnikow sterowane programem zegarowym
F20 - obieg cw regulowany zaworem przelotowym

CO 5 - funkcje dotyczace wszystkich instalacii

F01 + FO03 - inicjalizacja
F04 - letnitryb pracy

FO5 - opbzniona rejestracja zewnetrznej przy spadku
temperatury

FO6 - opdzniona rejestracja zewnetrznej przy wzroscie
temperatury

FO7 - zarezerwowana

FO8 - przelaczanie pomigdzy czasem letnim i zimowym

FO9 - program ochrony przeciwmrozowej

F10 - Zarezerwowana

F11 - Zarezerwowana

F12 - ograniczenie przeplywu pefzajacego

F13 - zarezerwowana

F14 - praca pompy na pokrycie zapotrzebowania wiasnego

F15 - zarezerwowana

F16 - ograniczenie temperatury powrotu za pomocg

algorytmu P

F17 - zarezerwowana

F18 - zarezerwowana

F19 - nadzér temperatury

F20 - wzorcowanie czujnikow

F21 - blokada recznego trybu pracy
F22 - blokada przetacznika obrotowego
F23  -tryb testowy

Parametryzacja
1. Wpisanie aktualnej godziny, daty, roku

2. Krzywa grzania

3. Przesuniecie krzywej grzania

4. Minimalna temperatura zasilania instalacji
5. Temperatura wytaczenia ogrzewania

6. Krzywa powrotu wody sieciowej

7. Przesunigcia krzywej powrotu

8. Maksymalna temp. powrotu sieci

9. Maksymalna temp. zasilania instalacji

10. Minimalna temp. powrotu sieci

11. Warto$é ograniczenia temp. dla pracy lato/zima
12. Tygodniowy program c.o.

13. Dni $wigteczne

14. Ferie

ILOBLICZENIA

1. Parametry wody sieciowe]

- wytaczona (
- wytaczona (Aus
- wytgczona (
- wytgczona (

- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

Aus)
)
Aus)
)

Aus

- zataczona (Ein)
- zatgczona (Ein)

- wylgczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- zatgczona (Ein)

- wylaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wylgczona (Aus)
- wylaczona (Aus)

- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wylaczona (Aus)
- wytgczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)
- wytaczona (Aus)

(Aus)

Aus
Aus
- wylgczona (Aus

1,3
0
38°C
+15°C
wg Veolii Warszawa
0
70°C
85¢°C
42°C
+12°C
- nie wykorzystany
- wg potrzeb uzytk.

- nie wykorzystany

119/70°C
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2. Parametry wody instalacyjnej
3. Cisnienie dyspozycyjne wezia w zimie
4. Minimalne ci$nienie zasilania w zimie
5. Cisnienie dyspozycyjne wezta w lecie
6. Zapotrzebowanie ciepta na cele ¢.0.
7. Zapotrzebowanie ciepfa na cele c.w.
8. Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na cele cw
9. Wymienniki wg P.T. instalacji wezla:
- centralne ogrzewanie
- centralna ciepta woda
Wezet szeregowo-rownolegly, bezzasobnikowy.
llo$¢ wody sieciowej centralne ogrzewanie
llos¢ wody sieciowej centralna ciepta woda Il stopien
llos¢ wody sieciowej centralna ciepta woda | stopien
Obejscie na pierwszym stopniu
llo$¢ ogdlna wody sieciowej na przytaczu

llos§¢ wody sieciowej w okresie letnim

GL = Gsclato =135,0x 1,05 X0,86: 48 = 2,54 th

Obliczenia spadkdw ci$nienia w zimie

1. Podigczenie wezta

2. Opory filtrow i zwezek

3. Opory cieptomierza gtéwnego
4. Opory regulatora Ap/V

5. Opdr ogranicznika zaworu Ap/V

Obieq instalacji centralnego ogrzewania
1. Opory podtaczenia instalacji c.o.

2. Opory wymiennika cw | stopnia

2. Opory wymiennika c.o.

3. Opory zaworu regulacyjnego c.o.

4. Opory podlicznika ciepta

Obieg instalacii cieptej wody

1. Opory podiaczenia instalacji c.w.
2. Opory wymiennika c.w. | stopnia
3. Opory wymiennika c.w. |l stopnia
4. Opory zaworu regulacyjnego c.w.

Wymagane minimalne ciénienie dyspozycyjne wezta w zimie

Cisnienie regulowane w zimie

Maksymalne dopuszczalne cisnienie
dyspozycyjne z uwagi na kawitacje w zimie
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie dyspozycyjne
wezta z uwagi na 30% otwarcie zaworu Ap/V
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.

Obliczenia spadkow cisnienia w okresie letnim

85/65 °C

500 kPa
- 09MPa
- 200 kPa
- 2440 kKW
- 1350 kW
- 47,90 kW

ptytowe SL140-BR30-50-TM
ptytowe SL32-BR28-100/2/6-TL

- 428th
- 2,18 th
- 3,4 th

- 3,06 th
- 6,46 t/h

20,0 kPa
9,5 kPa
4,5 kPa

27,0 kPa

20,0 kPa

81,0 kPa

9,5 kPa
10,0 kPa
1,0 kPa
29,0 kPa
10,5 kPa

60,0 kPa

8,5 kPa
10,0 kPa
5,0 kPa
30,0 kPa

53,5 kPa

141,0 kPa
60,0 kPa

553,0 kPa
411,0 kPa

0,48
0,54
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1. Podtaczenie wezia 10,0 kPa

2. Opory filtrow i zwezek 6,5 kPa
3. Opor wodomierza 2,5 kPa
4. Opor regulatora Ap/V 6,5 kPa
5. Opor ogranicznika zaworu Ap/V 30,0 kPa
55,5 kPa
1. Podtgczenie instalacji c.w. 8,5 kPa
2. Opory wymiennika c.W. 11,5 kPa
3. Opor zaworu regulacyjnego c.w. 40,0 kPa
60,0 kPa
Wymagane minimalne cinienie dyspozycyjne wezia w lecie 115,5 kPa
Ciénienie regulowane w lecie 60,0 kPa
Maksymalne dopuszczalne cisnienie
dyspozycyjne z uwagi na 30% otwarcie zaworu Ap/V 159,0 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. 0,66

Na wezle mogg na obiegach wody sieciowej moze byé zamontowany jedynie nastepujacy zawdr rownowazagy :
- na obejsciu wymiennika | stopnia nalezy zamontowa¢ zawor rownowazacy STAF-SG,Dn50mm,n=1,5
kv = 7,2 m3h. Na okres letni zawor nalezy zamknac.
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IIl. Zestawienie urzadzen automatyki — wezet cieplny c.o. i c.w.nr 2, budynek przy ul. Mickiewiczaly -1¢

w Warszawie
Lp. Nazwa urzgdzenia Dane techniczne llosé Producent
1 2 3 4 5
Obwod requlacji réznicy ciénien i przeptywu — PD/FC-1
PDIF/C-1.1 | Regulator bezposredniego dziatania réznicy | 47-1, Dn 32 mm, szt. 1 | Samson
ciénien i przeptywu z koricowkami do kv =125 m¥h, BOMQ
wspawania, PN 25 bar, max. temp. pracy | Ap, = 0,2-1,0 bara b
124°C G=2,0+10,0m3h \}‘(_olnov
Ap, =0,2 bara
PD/FC-1.2 | Filtr siatkowy, kotnierzowy PN 25 bar, max. | FS-1, Dn 50 mm, kv =500 szt. 1 | ZA-Polna S.A.
temp.124°C gestos¢ 400 oczek/cm?
Obwod regulacji temperatury instalacji c.o. - TC-2
TC-2/1 Regulator elektroniczny Pl 5573 P44 szt. 1 | Samson
TC-2/2. | Zawbr regulacyjny c.o. z koncowkami do 3222 szt. 1 | Samson
wspawania, o charakterystyce Dn 25 mm
statoprocentowej, PN 25 bar, max. temp. kvs = 8,0 m¥h
124°C
TC-2/3 Sitownik elektryczny ¢.0. z awaryjng funkcjg | 5825-10  IP 54 szt. 1 | Samson
bezpieczenstwa skok 6 mm
TC-2/4 | Czujnik temperatury instalacji c.o. i powrotu | Pt 1000 (5277-2) szt. 2 | Samson
wody sieciowej z tulejg ochronng wykonang | zakres pomiarowy 20-120°C,
z CrNiMo, zanurzeniowy dtugosc¢ tulei 80 mm,
IP 54
TC-2/5 Czujnik temperatury zewnetrznej Pt 1000 (5227-2) szt. 1
zakres pomiarowy
- 20 do 40°C
TC-2/6 Termostat bezpieczenstwa c.o. STW 5343-4 szt. 1 | Samson
Obwod regulacii temperatury instalacji c.w. - TC-3
TC-3/1. |Zawor regulacyjny c.w. z koncowkamido | 3222 szt.1 | Samson
wspawania, o charakterystyce Dn 15 mm
stafoprocentowej, PN 25 bar, max. temp. kvs =4,0 m¥h
124°C
TC-23/2 | Sitownik elektryczny c.w z awaryjna funkcjg | 5825-13, IP 54 szt. 1 | Samson
bezpieczenstwa skok 6 mm
TC-3/3 | Czujnik temperatury instalacji z tulejg Pt 1000 (5207-64) szt.1 | Samson
ochronng wykonang z CrNiMo, zakres pomiarowy -15+180°C,
zanurzeniowy dtugos¢ tulei 170 mm
TC-3/3.1 | Czujnik temperatury cyrkulacji instalacji Pt 1000 (5207-61) szt. 1 | Samson
c.w. z tulejg ochronng wykonana z CrNiMo, | zakres pomiarowy -15+180°C,
zanurzeniowy diugosc tulei 110 mm
TC-3/4 | Termostat bezpieczenstwa c.w. STB 5345-2 szt. 1 | Samson
Obwod pomiaru energii cieplnej - NQI-4 (gtéwny) N
NQI-4/1 | Przelicznik energii ciepinej Multical 602 szt. 1 | KamstrupX|
NQI-4/2 | Przetwornik przeptywu zamontowany na Ultraflow 54 szt. 1 | Kamstrup
powrocie PN 16 bar, temp. pracy do 124°C | Dn 40 mm 1 Vool il
Qn = 10,0 m¥h Veoli o
NQI-4/3 | Czujniki temperatury zasilenia i powrotu, | Pt500 szt. 2 | Kamstrup
komputerowo dobrane w pary
NQI- 4/4 Filtr siatkowy, kotnierzowy PN 16 bar, max. | FS-1,Dn 50 mm, kv =50 szt. 1 ZA —Polna S.A.
temp.124°C gestosc¢ 400 oczek/cm?
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Obwad pomiaru energii cieplnej — NQI-5 (pomocniczy)

NQI-5/1 Elektroniczny przelicznik energii cieplnej Multical 602 szt.1 | Kamstrup

NQI-5/2 Przetwornik przeptywu Ultraflow 54 szt.1 | Kamstrup
Dn 25 mm, Qn = 6,0 m¥h

NQI-5/3 Czujniki temperatury Pt 500 szt. 2 | Kamstrup

/MW A : UAl En 10w g’LoZM e w@o_c.or D@ N " W‘&
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- wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § 2. ust.l pkt 1,

URZAD WOJEWODZKI Warszawa 16 grugnis 199;
w Warszawie o St o b B LA e
Wydziat Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanego

145491

Nr ewldencyjny ....

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWAHIA ZAWODOWEGD

do petnienia samodzielne] funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
§ 5 ust.l pkt 1.

rozp. Ministra Gospodark1 Terenowe; i Ochrony Srodowiska z dnia 20.I1.1975 r. w sprawie sa-
modzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z péZn. zmianami).

STWIERDZAM

ze Ob., MAZCORZATA TRENA RY.CZ EK c.Waodaws
pagister inzynier inzynieril sSrodowiska oo e

'umdmny(a) dnia _05. kwietnia. 1952, Te.. MiLanGWek i,

w specjalnodei _instalacvino=inzvnieryinei w _zakresie instalacji

sanitarnych:
1/ do sporzadzania nrogektor ingtalacji cieplnych,
2/ Go kierowanie, nadzorowania i kontrolowania budowy i robot,
kierowania i kontrolowania wytwarzanies konstrukcyjnych ele-
- mentdéw instalacji orasz do kontrolowania stanu technicznego

w zakresie instalacji cieplnych.

Mn;em ¥ Wamawsklaqo
mgriti.a cMnmuﬂfMawsM
Dyrekior Vydzicts Nodzoru
Urborisiyezi e o i Budowlonego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-LE9-EZW-A8R *

Pani MALGORZATA IRENA RYCZEK o numerze ewidencyjnym MAZ/15/2838/02

adres zamieszkania ANTONIEGO MAGIERA 7/22, 01-873 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-14 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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do pefnienia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-R8F-C67-RR4 *

Pani ANNA MAZUR o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/5020/02

adres zamieszkania ul. PARYSKA 8/3, 03-954 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynierdw

Budownictwa.
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Veolia Energia Warszawa S.A. Spoidzielnia Budowlano-
ul. Pulawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Mieszkaniowa “Ognisko V”
tel. +48 22 858 50 00, fax +48 22 658 53 85 01-517 Warszawa
www.energiadlawarszawy.pl Ul. Mickiewicza 12 lok.2b

ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 22.11.2016

Nr sprawy: VWAW /EWT /16/ 1630282/ 1

Dotyczy: przydziatu ciepia na przygotowanie c.w. zwigzane z doposazeniem
w modut cieptej wody wezia cieplnego nalezacego do Odbiorcy ciepta
(nr ewidencyjny obiektu PS1-16-0319_3)

Odpowiadajac na pismo wniosek z dnia 04.11.2016r. Veolia Energia Warszawa S.A.
informuje, ze gwarantuje mozliwo$¢ dodatkowego przydziatu ciepta na cele cieptej wody w ilosci Now ¥
= 47 85kW, dla budynku mieszkalnego przy ul. Mickiewicza 4-16 wezet Il .

Docelowe ilosci ciepta dla w/w budynku wyniosa: )
N o = 244KW , No, ™ = 134,94kW, N, = 47,85kW, Razem 291,85kW

Dane hydrauliczne - parametry ci§nienia:
Ap zima = 0,50MPa, Ap lato = 0,20MPa, p zasil. = 10,00MPa (9,0atm + 1atm).

Realizacja dodatkowego przydzialu ciepfa na cele cieptej wody bedzie mozliwa w oparciu 0 ponizsze
zasady:
1. Przygotowanie projektéw budowlano-wykonawczych, staraniem i na koszt inwestora:
a. Projektu budowlano-wykonawczego doposazenia wezfa cieplnego w modut cieptej wody
w zakresie branzy instalacyjnej i automatycznej regulacji oraz elekrycznej, z uwzglednieniem
koniecznosci normatywnego rozmieszczenia urzadzen w wezle ciepinym (w tym istniejacych)
i z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania oswietlenia do aktualnych norm
oraz wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.,
b. Projektu budowlano-wykonawczego instalacji wewnetrznej cieptej wody zawierajgcego:
» Obliczenia mocy cieplnych Ng,™ i Ng, ', ilodci wody cyrkulacyjnej iwysokosci oporow
cyrkulacji c.w. oraz dopuszczalnego ciénienia w instalacji cieplej wody.
c. Dokumentacje musza byé wykonane zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego.

Veolia Energia Warszawa S A,

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapitat zakiadowy: 721399 100,00 zt wplacony w catobci | NIP 525-000-56-586 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 14 184012100103 5173 00100000

te], +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 €5, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl
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Zalozenia techniczno - eksploatacyjne dla instalacji wewnetrznych oraz do projektowania
weziéw cieplnych, a takze warunki techniczne i wymogi dla projekiow skiadanych
do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A. sg dostgpne na stronie internetowej
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa klienta — Dla projektanta.
Zalozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg W Wytycznych projektowania weziow
cieplnych”.

d. Projekt budowlano — wykonawczy wezla cieplnego podlega uzgodnieniu w Veolia Energia
Warszawa S.A. pod wzgledem eksploatacyjnym.
Projekt wezla cieplinego w 2 egzemplarzach, nalezy ztozy¢ w Dziale Technicznym,
{adres | kontakt - na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta)
od poniedziatku do pigtku w godzinach 7%+ 15% wraz z wypeinionym zleceniem — formularz
zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy
i cenniki — w pozycji dot. Cennika.

2. Wszelkie prace dotyczace urzadzen bedacych na majatku Veolia Energia Warszawa S.A. mogg
by¢ wykonywane wytgcznie przez siuzby Veolia Energia Warszawa S.A. - ZEC Péinoc (adres

siedziby i telefon kontaktowy - na stronie www.energiadlawarszawy.pl —» O nas —» Organizacja).

3. Zwiekszenie potrzeb cieplnych wymaga wymiany istniejacego licznika ciepla i regulatora
przeplywu. Przedsigbiorstwo nasze dostarczy i zamontuje niezbedne urzgdzenia (powyzsze
urzadzenia pozostajg na majatiku Veolia Energia Warszawa S.A). Wtym celu nalezy (na
minimum mizasigc przed planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystgpi¢ do Veolia
Energia Warszawa S.A. dotaczajac jednoczesnie, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujaca dobér i montaz elementéw automatyki. W
przypadku demontazu, dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia
Warszawa S.A. - ZEC Poinoc (adres siedziby i telefon kontaktowy - na stronie

www.energiadlawarszawy.pl — O nas — Organizacja).

Niniejszy dodatkowy przydziat ciepla na cele przygotowania ci
jest przez okres dwéch lat od daty wydania.

Kierownik

Deizid iechnmznj\
cha

......... wejaiech BELEYS

Do wiadomosci:

HP

HO

EWO

ZEC Pdétnoc
EWT a/a

Sprawe prowadzit: Krzysztof Romankiewicz Dziat Techniczny tel (22) 658-53-60 e-mail krzysztof.romankiewicz@veolia.com

o
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Warszawa, luty 2015 r.

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymato$ciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy ciénieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. ci$nienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przytgczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyjaé na podstawie temperatur obliczeniowych instalacii, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen

w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikow c.w. typu JAD i weziéw c.t. pracujgcych w sposob ciggly 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowaé wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weziow

stanowigcych wiasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek

Veolia Energia Warszawa S A..

- stosowaé wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej TMW

zaleca sie stosowac dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sig stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowa¢ wymiennikow ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowaé weztéw kompaktowych dia mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w. o0 mocy Ncw max < 75 KW oraz 75 kW < New max < 150kW i Nco / New
max24 dopuszcza si¢ wykonanie wezta c.w. W uktadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w.
moga by¢ stosowane w matych weztach o mocy New max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
New max = 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku
obioréw ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspélny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta moze by¢ zastosowany jedynie dla odbiorow c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciagu doby (uzupeiniajgcych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyc wartosci
0.5:

2.3 Zestawy wymiennikéw dobierac z uwzglednieniem wymogow glebokiego schtodzenia
wody sieciowej. Réznica pomigdzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotéw instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach ditugotrwatej eksploatacji nie moze
przekraczaé¢ 5°C, a dla pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarowaniem 0%.

Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkow nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcjg rejestracii i odczytu
stanu liczydta energii ciepinej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z
okresu 12 miesiecy.
3141 Montaz przetwornika przepfywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadow bezposrednich;
- na powrocie - dla weztow wymiennikowych.



3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mnigjszy niz 50.

3.2 Regulator statej réznicy cisnien z regulacjg (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tagcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/V moze byé montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawoér regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadaé funkcije
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

3.4.1 Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze by¢ zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowaé
dodatkowsg czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dlainstalacji c.0. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociagow.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcja okresowego przegrzania
dla celéw dezynfekcji instalacji c.w. W istniejacych weztach o matej mocy
/do75 kW/ i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dlazabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiadac¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (¢c.t.) :

z wodociggu - w pofgczeniu roztgcznym,

z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajacym sie z zawordw odcinajgcych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z ukfadem uzdatniania

wody,

trwale potaczonego z instalacjg wodociggowa urzadzenie winno zawierac

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717 .(zespdt jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg

w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzace tylko do rozliczern wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wiasciwe dla systemu zamknigtego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawér (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztdéw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o0. i c.t., dla c.w. nie wymaga sig stosowania pompy rezerwowe;j.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sig¢ stosowac pompy

z elektronicznie regulowang ilocig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze $wiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz po$wiadczeniem badania jako$ciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac 2 egz. projektu.
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10.

11.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegdtowe zasady projektowania weziow cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weztow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S A.

Czesc instalacyjng wezia projektowac z uwzglednieniem zatozer dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzadzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetniaé wymagania okre$lone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajgce z rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy
PN-B-02423.

Wszystkie materiaty i urzagdzenia powinny posiadaé certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzagdzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnoénie przydatnosci w warszawskim systemie ciepfowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania wezitéw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1079

QuotationNo : 001 Ref: ceroda, 19 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL140-BR30-50-TM-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,18 2,91
Temp. Wejsciowa (?€) 119,00 65,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 70,00 85,00
Strata Cisn.-Opory (kPa) 0,74 13,00
Moc Cieplna (kW) 244
Wiasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m*) 961,82 975,10
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,21 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa¥*s) 0,32 0,40
Lepkosc Przyscienna (mPa¥*s) 0,40 0,32
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0690 0,0690
Przewymiarowanie (%) 46.1
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) x 24 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 4+ 0 % 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 7,06
Wsp. Przenikania Ciepla (Wm?*K) 2286 / 3339
Material Plyt 0.4 mm AISI 316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 16
Dlugosc Ramy - L (mm) 159
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 44
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1081

QuotationNo : 001 Ref': pi'tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,92 0,59
Temp. Wejsciowa (°C) 46,00 5,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 25,00 37,78
Strata Cisn.-Opory (kPa) 8,24 3,60
Moc Cieplna (kW) 81
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?®) 993,56 997,41
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa%*s) 0,72 0,97
Lepkosc Przyscienna (mPa%*s) 0,97 0,72
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0062 0,0062
Przewymiarowanie (%) 49
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 3798 / 3985
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy BR No6 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 7
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci I stopien
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr-
QuotationNo : 001

Att:
Ref:

Item :1084

pi'tek, 14 lipiec 2017

Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,71 0,59
Temp. Wejsciowa (°C) 47,64 5,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 20,71 37,32
Strata Cisn.-Opory (kPa) 4,85 3,60
Moc Cieplna (kW) 80
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 093,98 997,46
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,73 0,98
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,98 0,73
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m**K) 3860 / 3860
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 [/
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?®) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 7
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Sprawdzenie I stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria PLN
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

Ttem :1082

agr- Att:
pi'tek, 14 lipiec 2017

QuotationNo : 001 Ref:

Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,61 0,82
Temp. Wejsciowa (°C) 73,00 42,30
Temp. Wyjsciowa (°C) 49,00 60,10
Strata Cisn.-Opory (kPa) 3,88 6,54
Moc Cieplna (kW) 61
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 982,91 987,57
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,48 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa¥*s) 0,55 0,48
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0231 0,0231
Przewymiarowanie (%) 22.5
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) x 24 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) x 25 + 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?**K) 3973 / 4868
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 [/

Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP

Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 7
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Il stopien
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria PLN
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

TIf :

Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX

S

agr- Att: Item:1083 ~ VI10B33L
QuotationNo : 001 Ref': pi'tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,71 0,82
Temp. Wejsciowa °C) 73,00 40,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 47,64 61,97
Strata Cisn.-Opory (kPa) 5,30 6,54
Moc Cieplna (kW) 75
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 983,28 987,67
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,49 0,56
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,56 0,49
Wsp. Zanieczyszczenia (m?**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 25 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 1,61
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 5055 / 5055
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 3
Dlugosc Ramy - L (mm) 116
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) i
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Sprawdzenie II stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria PLN
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TIf : Fax : +48 22 812 70 49 Els




Karta Danych Wymiennika SONDEX

agr- Att: Item :1080

QuotationNo : 001 Ref: pi'tek, 14 lipiec 2017
Wym. Ciepla SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,71 0,62
Temp. Wejsciowa (°C) 73,00 5,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 25,00 60,00
Strata Cisn.-Opory (kPa) 9,32 7,30
Moc Cieplna (kW) 142
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 988,52 994,50
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa¥*s) 0,57 0,76
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0653 0,0653
Przewymiarowanie (%) 53.0
Podlaczenia-WEJSCIE B4 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B3
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 2 x 25 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 1 X 25
Liczba Plyt 100
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 3,29
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 2654 /4061
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED I 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR Noll /
Podlaczenia - Str. GORACA (B4->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->B3) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 5
Dlugosc Ramy - L (mm) 226
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 12
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Wymiennik dwustopniowy
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Alkcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl

Tif : Fax : +48 22 812 70 49 %8




MOUNTING Mﬂ’f‘
N
! PN
| )

40,6
1.60°

L=«Nx2%9 + 9 mm

FRAME

i

El: G21/2 (1ISO7-R21/2[21/2BSP])

Il .

E:G21/2(ISO7-R21/2[21/2BSP])
STANDARD/@54,2

L: 2 1/2 NPT STANDARD/254,2

SUBJECT TO CHANGE IN CONSTRUCTION CONDITIONS

FRAME SIZE DIMENSION H DIMENSION C

SL140 611/24.03* 520/20.47*

PLATE HEAT EXCHANGER GROUP:

SONDEX oo

Ternet Q T : .
20



/‘““——-—'1

F1

27
1.06°

MOUNTING

L=¢x 22 + 8 mm

FRAME
M
Bl:G1(ISO7-R1[1 BSP])
;1 NPT ]
Q X
N
\
Y )
B: G1(1SO7-R1[1BSP]) ™~ \ Ry
STANDARD/@22,3 X >

U : 1 NPT STANDARD/@22,3 G

%]

g

5

o

g

~

B

7

g

&

Y

Z

Fal

o

B

ﬁ

2

FRAME SIZE DIMENSION H DIMENSION C
SL32 304/11.95" 250/9.84"
'STN_'?E‘Y PLATE HEAT EXCHANGER GROUP:

C RN SL32

Ternet O

n




Schemat podigczen wymiennika
dwustopniowego CWU SONDEX

B4 - sie¢ miejska (70 C)

F4 - powrdét do m. s. c. (25 €)
F1 - woda z wym. CO

F3 - zimna woda (5 C)

B3 - ciepla woda (55 )

F2 - cyrkulacja CW
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5. Naczynia wzbiorcze c.0.
6. Odmulacz sieciowy IOW
7. Odmulacz instalacyjny IOW D
TE - tablica elektryczna
R —regulator 5573
AKPiA Budynek mieszkalny wielorodzinny, Warszawa Branza
PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezef ciepiny nr 2 sanitarna
Nazwa PT wezla cieplnego c.o. i c.w. Rzut poziomy Skala
wezla cieplnego - dyspozycja rozmieszczenia 1:50
urzadzen wezla.
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Uzupetnié tynki na écianach i suficie

2. Pomalowa¢ sufit i §ciany i rozdzielni na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed

&

SLeN®

12.
13.

przenikaniem wilgoci.
Ulozy¢ posadzke z gresu. Nadac jej spadek w kierunku studzienki schtadzajacej min.1%
Obsadzi¢ nad podioga rurg spustowg 75 PCV o podwyzszonej odpornosci na temperature.
Spadek rury do studzienki schtadzajacej 1,0%. Do rury spustowej wiaczy¢ zlew, wszystkie
odwodnienia i odpowietrzenia
Zamontowaé drzwi stalowe o wymiarach 0,8 x 2,0 m z zamkiem patentowym (antypanik)
otwierajacym sig na zewnatrz pod naciskiem. Odpornos¢ ogniowa drzwi 30 min.
Wymienic istniejace okno na nowe z PCV i zamontowaé na nim krate.
Obsadzi¢ na studzience schtadzajgcej krate.
Wyczyscié studzienke schtadzajaca.
Wyczyscic studzienke na zasuwe burzowa,

Zamontowa¢ zlew, doprowadzi¢ do niego przewdd zimnej wody z PPR3 $rednicy

20 x 3,4 mm, na ktorym zamontowa¢ wodomierz Dn 15 mm i zawdr ze zlgczka do weza.

Na obu otworach zamontowa¢ kratke.

Zamontowa¢ wentylator osiowy HXM 200. Wylot z wentylatora na korytarz piwniczny zakonczy¢ krata.

Doprowadzi¢ do wymiennika c.w. przewodd zimnej wody z PPR3 PN 20 érednicy 63 x 10,5 mm.

RZUT POZIOMY WEZLA CIEPLNEGO

. Wykona¢ kanat wentylacji nawiewnej z rury 200 PCV. Wlot tuz pod oknem na parterze, wylot 0,5 m nad podioga.

AKPiA Budynek mieszkalny wielorodzinny, Warszawa Bra[lia
PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezet cieplny nr 2 sanitarna
Nazwa PT wezla cieplnego c.o. i c.w. Skala
Wytyczne dla branz. 1:50
Projekt: |mgr inz., M. Ryczek | Wa-745/91 M‘ 08. 2017
Sprawdzit | mgr inz. A. Mazur | Wa-388/90 [ , |/ Rys. 5




_ LA fumesadwa) niejwod Apund - 1
9-sha] v\ [oe/se-em] inzew'v Zup Jow] pzpmeds eluiUSo nueiwiod Apund - J
L10Z '80 % 1 V6/SrLem] Hozoku W zui Jbw | :pjeloid ‘w9 lfoejeisul Ainjesadwsay IbeinBal pomao - €01
ejzam jAjewoine Amozejuow -omoapl 00 Ilbejejsul Aunjesadwsay foenbal pomgo - Z-0L
BleYS EEm_._u.m - ‘M2 "02 oma.c_%_o ejZoMm | d emzeN fzowoowod nbseus nieiwod pomao - G-ON
: : Aumoib feuidaio nibious nienwod pomgo - #-|ON
eusejjues Z Ju Aujdald ozsm — 91/ BZIIMBDIDIN ‘I 1¥nd 016 [oujdaio 1 -
ezueig| emezsiep ‘Auuizpolojaim Kujeyzsaiw yauhpng VidMY nmAidazid | uaiusio Ao1uzou ifoenbas pomao — |-04/ad
MZ
e 0'9 = UD whm sl o
vmhﬁnww“_ﬂ / ol * ww ole :ﬂ
G mopes)
’ 055~ ] % v #
056~
‘ iy L N
| [©
m MDA D
= . L wwog=swy T
09 "jsul z J “_ ww Gz ug i
| 01-GZBS/gece !
l ! e 521 = ;
I W Zg ug 3
" -1h g
(e-L225)0004 1d _11.| ..IA ”r|.0V|VAVA _AI*X*A = D t\ VA_
| “WAM K 005 4d _ . uwwglug
02 %QEOH__ m — £1-G28S/¢eee
nlljoo “}SuUl Op @\r . m--! -___N,.MNM&&QHM - — 2 —
. “rl-l-l muluu..lz i“.s.}...h.l.r.lhﬂnhnu......n.u b — §
. T N T ol .
& r \
H - wo| AP
Z-4228)000} d o A e i s .
m___. _luu AY e
Dudoujod \ _ e
DUDIOS ! }sut op

]
[}
|}
1
1
1
}
1
L

(1.9-2025)0001 1d



L'shdl ) | o6/88e-em inzey 'y “zuj J6u [ izpmeids
210280 | JOVY)" | 16ispi-emM]  ezoky "W “zursbw| pjeloig
nmAjdazid | uajusio Aaiuzoa ifaenbal

eleys pomgo - m'2 | '0'2 obaujdald ejzdm | 4 emzeN
eulejiues Z 1u Aujdaid [oz3m — 9|/ eZoIMaIYOI [N 1dnd

ezuelg | emezsiep ‘Auuizpoiojeim Aujexzsaiw yeukpng|  widgiy

1-04/0d AOM80

UeW 0'0L-0Z =""9 BIUEMEOSM
Bleq Q' -z'0 = dv Op We)MQOUOY Z “Dorg |
2'0=AdV ‘Wew G'ZL =M | “dwa) ‘ueq gz Nd © nmAidezid
uoswesg Ww zg ug ‘-/v 1 uslusio Aoiuzos JojenBay | | 1zs
U/eW 0°0G = Ay Dbz | "dwd)
ZWIPBZI0 O0F exjels 1eq GZ Nd Amozisjujoy
VS eujod 7 ‘Www g ug ‘|-S4 Amoypers i § | 1zs
F'¥91-0
AmodAyshi 10 WWze X Qg ug euelmz euzokowAs exzdmz | z 1zs
W 9
oBamosindun npomazid ejp
uoswes| wwopuniep,g/L Y emoysioezowes eyzokz | z 1zs
uswjnH wwoL/0'9 ng eueizpaiw exiny § oL w
VS eujod vz W/l LI-ZMZ omez§ |')zs
yoAueiZpai |
VS Bujod V7 wwe/g yoAmoleys Jni op azokjz | z71zs

00L

Ge

ceua

89z

o

051

0ge

0cL~



M.mhm 06/98€-8M | nzeyy 'y ‘zu} Jbw Hzpmelds
LL0Z '80 L6/S¥2-BM ¥9ZIAY "W Zu| ‘pelosg
menaenaaa faudaio nbiaua niejwod pomqo
BRYS M2 1 02 obaujdaro epzdm g emzep
Z Ju Aujderd pezdp
eulejues 911y BZIMBDIIN N eMEZSIEMN Land
BZURIG ‘Auuzposojem Aujeyzsapw yauhkpng Vid)Y
¥ -1ION aomao N N|
0l
_l Ok ug

056~ —P

dnjsuey| 209 [eanny lauidaio nbiaus yuzoezig Lizs| | : _>>>O_ZNNO<|‘_QOm J_.NNM; Ll
dnysiey) Y/eW 01 = UD ‘ww of ug | v moyexin nmAldazid yiulomazig L1zs| ¢ _ | ;
dnsuey, 0 . P ;mmﬂ iiiii — - Ew.l 72 - ﬁl
0G id Anjesadwe) qunzo |~ z 12s| ¢ i va 0§ ug -
0} shs Bm Amesadwey exyiuinzo op ospon | ziazs| v _ _ g _
N Do 2| “dwsay ZWOPI8Z0 OOt 9501Sab _ :
V'S YNIOd 'VZ | 18q 91 Nd ‘U/el 0G = AY ‘W oG ug Amozioiujoy '-g4 Amoypers a4 | | yzs| ¢ : _ d
YELYL - Hiv/-Nd Q9| Nd ‘wwog ug| Byfzsz yseyd Apeno zawpy | z 1zs| 9 _ : H
Ly91- 9'shi Y10 ww oF X 0g ug euzonowls exzdmz | ¢ 1zs| L o — e e e =
VELYL - HIvL-Nd 184 91 Nd "wwi oy uq | Bxlkzs 2 iysed Aenjo ziswpoy |z 15| g | ¢ &
¥00¢ :¢"L120} N3-Nd WW 67 X £'8Y 20 | WoMZs oz Buiezo EMOjels Biny | 280 W 6 |_/ | | _
¥002Z 221201 N3-Nd Ww 7 X £'gy 2Q Wiemzs az ewezo emofejs einy | ¢'o w g} \ |
LM 024 N/L/00L-0/d Amopshwezid ewowss] | 7 yzs| 1y




6'shu | ./ 1/ o6/gge-em

Inzey "y "zu| 16w THzpmesds

L10Z 80 16/SyL-BM HZOAY "W “Zul pplosd
— faujdaya y16isua niejwiod pomqg
elR)S ‘M2 1 0'2 oBaujda epzdm 14 emzep
Z Ju Aujda pzdp
BuJejiues 9Ly BZOIMIDIOI "IN eMEZSIRAL Lind
ezuelg ‘Auuizposojem Aujeyzsaiw yaufpng VidiY

G-ION dOM80

092

Szug

* N N |
Sy 5zl ﬁ
szug
S 9 L
dnyjsiuey Z09 [eaninw laujdaio N1bIeua Yiuzoyezig 1128 1
dnijswey U/eW 0'9 = Up Wi Gz uQ G MOJJ)|N nmAdezId Yiulomjazig L1Zs 4
dnijswey 005 3d Anjeladway pjuinzg FATE) €
01'SA bm Anjesadwsaj exiulnzo op 091201y 2128 ¥
L'y'QL—O'SA-Y10 ww 6z X OF ug BUZOANJOWAS YZOMZ | z J2s| G
¥002 '2-21201 N3-Nd ww 9'z X /g€ 2Q 23-8-5-00) euIez) EMOJE]S BINy 0940w 9
YELVL - HivINd 1Bq 9], Nd ‘W Gg ug Auemojumb “Aieno oy | ¢ 1zs| 2
Y002 ‘2-21201 N3-Nd ww 9'z x 2'e€ 2Q 20-8-5-0) ewezo emoje)s einy [ G9}°0 w 8
LM 0zd N/L/I0SL-0/d Amoshwezid jowouwsa) | zzs| 6




PV 'shy 7 06/886-2M Inzel 'y “zul ow fizpmesds
1102 °80 /L 16iSkZ-BM | %ozaAY "W “zui bw || pjeloid
[ Anjesadwiz) eypulnza nzeyuow '
BIBYS Jewayas - "m'a | 02 obaudalo ejzdm | d emzep
Z Ju Aupda pzag
BuleyUeS 9L/ BZOMBINOIY [N eMEZSIRA 1¥nd
ezueIg ‘Kuuizposojemm Aujeyzsenu youkpng | vigyy SIT | 002 U
S8 | 0ST Ug
cL [ G221 ug |
29 | 00T Ud
0S5 08 Ul
[534 G9 u( ]
GE | 06 Ua = \
62 | 0F ua N \
ce 2€ Ug RN
wu W 2 —
T va S ————— T T T | —

| WG+

x

/T ¥

0E®




y

NQL-5/3 TC-2/4

TC-2/4

TC-26

TC-212

J

A\

TC-213

|

S

TC-31

|

- TC-32

PD/FC-1.2

NQI-5/1.2

|
|
|
|
l
I
l
|
|
|| PD/IFC-1.1
|
|
|
|
[
I
|
l
|

i

%

|
%

NQI-4/3

|
1

LAY

pompy C.0.

l

G=2,0-10,0 m3h

PD/FC-1 — obwéd regulacii réznicy ciénief i przeplywu
PD/FC - 111 - regulator réznicy cignier i przeplywu Samson 47-1
Dn 32 mm, kv = 12,5 m¥h, Apr =0,2-1,0 bara, Apv = 0,2 bara

PD/FC-1/2 - filtr siatkowy, kotnierzowy FS-1, Dn 50 mm, Z 400
TC-2 - obwdd regulacji temperatury instalacii c.o.

TC-2/1 - elektroniczny programator 5573

Istniejace rozdzielacze c.o.

LesOr E
LTI

NN

TC-2/2 - zawér regulacyjny c.0. 3222, Dn 25 mm kv - 8,0 m¥/h

TC -2/3 - sitownik elektryczny z awaryjng funkcjg bezpieczenstwa 5825-10
TC- 2/4 - czujnik temperatury powrotu wody sieciowej Pt1000 (5277-2)
TC- 2/4 - czujnik temperatury instalacji c.o. Pt 1000 (6277-2)
TC- 215 - czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 ( 5227-2)
TC-2/6 - termostat bezpieczernstwa STW 5343-4

TC-3 - obwdd regulacji temperatury instalacji c.w.

\

TC-3/1 - zawér regulacyjny c.w. 3222 Dn 15 mm kv = 4,0 m¥h

TC-3/2 - sitownik elektryczny z awaryjng funkcjg bezpieczerstwa 5825-13
TC-3/3 - czujnik temperatury instalacji c.w. Pt 1000 (5207-64)

TC-3/3.1 - czujnik temperatury cyrkulacji instalacji c.w. Pt 1000 (5207-61)
TC- 3/4 - termostat bezpieczeristwa STB 5345-2
NQI-4 - obwod pomiaru energii cieplnej - gtéwny
NQI-4/1 - przelicznik energii ciepinej Mulical 602
NQI-4/2 - przetwornik przeptywu Ultraflow 54, Dn 40 mm Qn = 10,0 m3h

NQI-4/3 - czujniki temperatury Pt 500
NQI-4/4 - filtr siatkowy FS-1 Dn 50 mm Z400

NQI-5 - obwdd pomiaru energii cieplnej - pomocniczy
NQI-5/1 - przelicznik energii cieplnej Multical 602

NQI-5/2 - przetwornik przeptywu Ultraflow 54, Dn 25 mm Qn = 6,0 m3h

NQI-5/3 - czujniki temperatury Pt 500

Uwaga : lokalizacja czujnika temperatury zewnetrznej wg stanu istniejacego

AKPIiA Budynek mieszkalny wielorodzinny, Warszawa |Branza
PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezet cieplny nr 2 sanitarna
Nazwa PT wezla cieplnego c.o. i c.w. - dyspozycija Skala
rozmieszczenia automatyki wezla cieplnego | =-eenee-
Projekt: _{mgr inz., M. Ryczek [Wa-745/91 | A/ 08. 2017
Sprawdzit {mgr inz. A. Mazur  |Wa-388/90 | [ /|| A |Rys. 10
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budynek Mickiewicza 4-6

Dn2s

i

projektowany kanat wentylacii nawigwnef

|=Z

Wadociag do wymiennikow cw. wg projekiu
5 doposazenia budynku w instalacie c.w.

\
B

Dn40

40!Dn 25
-

Dn 32

Wejscie m.s.c. 2 x Dn 50

Dn s

I

]

Wigezyé do instalacii c.w. )

budynek Mickiewicza 14-16

/ Projektowany wentylator osiowy

1.Wymiennik c.o. plytowy, lutowany Sondex

2. Wymiennik c.w. ptytowy, lutowany Sondex

3. Pompy obiegowe c.o. firmy Grundfos

4. Pompa cyrkulacyjna c.w. firmy Grundfos

5. Naczynia wzbiorcze c.0. Reflex
6. Odmulacz sieciowy IOW
7. Odmulacz instalacyjny IOW

Uwagi :

Starszy

ds. tech |c"n\ c’m

1. Podtgczenie wymiennikow c.o. i c.w. wg DTR urzadzen
2. Przewody w miejscach przej$¢ prowadzi¢ na wysokosci 2,0 m
od podiogi wezla, liczac do spodu izolacji.
3. Wszystkie odpowietrzenia i odwodnienia sprowadzi¢ nad
lejki rury spustowej
4, Wejscie sieci cieplnej do budynku wg stanu istniejacego
5. Zawor odcinajacy i filtr na przewodzie z.w. montowac na odcinku pionowym.

— WOda Si€ciowa
— iNstalacja co
— —— . Ciepta woda
— ~ e~ = cyrkulacja cw
zimna woda

TE - tablica elektryczna

R - regulator 5573

RZUT POZIOMY WEZLA CIEPLNEGO

AKPIiA Budynek mieszkalny . ielorodzinny, Warszawa |Branza
PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezet ciepiny nr 2 sanitarna
Nazwa PT wezta cieplnego c.o. i c.w. Skala
Rzut poziomy wezla ciepinego. 1:50
Projekt: | mgrinz, M. Ryczek [Wa-745/91 | {10  [08.2017
Sprawdzit | mgr inz. A. Mazur_| Wa-388/90 /ﬁ‘ﬂm} Rys. 2




budynek Mickiewicza 4-6

projektowany kanat wentylacii nawiewnej _

Wodociag do wymiennikow c.w. wg projekiu
942 2 5 doposazenia budynku w instalacie c.w.
[ 85
| %9
//// 27/ ¥,
| AF ey ,/ s _/
[ - = - 63x105
EER P ,
' / 8 = I
o ~ | Dn 25
| Z B E b 3 3 |
| / Y& a
Dn 25 ol /
l o | 5 [ o ‘ 1.Wymiennik c.o. ptytowy, lutowany Sondex
| Al < =
| ;/ = o e { 2. Wymiennik c.w. plytowy, lutowany Sondex
% [ 3. Pompy obiegowe c.o. firmy Grundfos
| / ¢ | 4. Pompa cyrkulacyjna c.w. firmy Grundfos
| % p oS | 5. Naczynia wzbiorcze c.0. Reflex
| / 5 == [ 6. Odmulacz sieciowy IOW
| % == o 7. Odmulacz instalacyjny IOW
| 6 7% : ¥ 8 Uwagi :
[ = g | g 1. Podtaczenie wymiennikow c.o. i c.w. wg DTR urzadzen
8 ;§ | § 2. Przewody w miejscach przej$¢ prowadzi¢ na wysokosci 2,0 m
l S % . 3 od podiogi wezta, liczac do spodu izolacji.
{ 2 % o | g 3. Wszystkie odpowietrzenia i odwodnienia sprowadzié¢ nad
| 3 % . B |3 lejki rury spustowe;.
o2 ~®) "=- [ | g 4. Wejscie sieci cieplnej do budynku wg stanu istniejacego |
[: _ ::, o — _ L 9. Zawor odcinajacy i filtr na przewodzie z.w. montowa¢ na odcinku pionowym.
: /"/ W — WOda Sieciowa
L _ = instalacja co
A /\I/ — ——.—  Ciepta woda
‘) — ~ o~ —cyrkulacja cw
o . Projektowany wentylator osi . zimna woda
~acntt do nstalcicw,_ TE - tablica elektryczna

R - regulator 5573

RZUT POZIOMY WEZLA CIEPLNEGO
AKPIiA Budynek mieszkalny . ielorodzinny, Warszawa |Branza
PURT ul. Mickiewicza 4/16 — wezet ciepiny nr 2 sanitarna
Nazwa PT wezia ciepinego c.o0. i c.w. Skala
Rzut poziomy wezta cieplnego. 1:50
Projekt: | mgr inz, M. Ryczek Wa-745/91 08. 2017
Sprawdzit | mgr inZ. A, Mazur  |Wa-388/90 | [/[l /- Rys. 2
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Nazwa PT wezla cieplnego c.o. i ¢.w. - schemat Skala
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